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ABSTRACT : 

The drive unit for a magnetic disc memory of the type used 
with computer 

systems is produced as a module that is supported on flexible 
vibration 

absorbing mounts (3,4) at a number of points. Each mounting 
has an insert of 

an elastomer material that is of circular cross section with 
an outer groove 

(10) that fits around -the edges of a plate hole for 
retention. Support pins 

(3) are inserted through the hole in the elastomer mount and 
the end (30) is 

threaded into the main housing. The elastomer absorbs energy 
when the housing 
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is subjected to a shock load. ADVANTAGE - Protects disc 
drive against shock 
loads . 
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(§) Einrichtung zum stoRgesicherten Aufhangen eines Laufwerkes eines Speichergerates in einem 
Aufnahmerahmen 

(§) Urn bei einer sto6artigen Selastung eines Speichergerates 
das Kippen eines Laufwerics (2) in einem Aufnahmerahmen 
(1) des Speichergerates und dadurch erne Abweichung in 
der Spurablage von Schrefc-/Lesekdpfen (23) eines Zugriffs- 
kamms (220) auf Plattenoberflachen eines Plattenstapets 
(21) zu vermeiden, ist in das Laufwerk (2) eiasttsch puffer- 
nden Pufferelementen (4) ein radial ektgestochenes. vor- 
zugsweise als Kopfschraube ausgebtldetes Befestigungsele- 
ment (3) durchstecfcbar angeordnet und mit einem das 
Laufwerk (2) aufnehmenden Gehauseuntertetl (20) losbar 
verbunden. Der Emstich in dem Befestigungselement (3) 
weist eine vorgegebene Gnstichlinge (Al), eine Einstichtie- 
fe (t) und einen Einstichwwnfcel (a) auf, die so bemessen sind, 
daft bei einer auf das Spetchergerat einwirkenden Stoftbela- 
stung die Abweichung in der Spurablage der Schreib-/l*se- 
" kdpfe (23) deutJich reduziert ist 
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Beschreibung 

Die Erfmdung bezieht sich auf cine Enrichtung zum 
sto&geskherten Aufldngen ones Laufwerkes eines 
Speichergerltes in emem Airfruhmcrahmen gemafl dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Es ist cine VldzahJ von Speichergerftten bekannt, die 
Z.B. als periphere Datenspekher von Datenverarbei- 
tungsanlagen, insbesondere Personalcomputern, aber 
auch als Informationsspckher in Kommunikationssyste* 
men eingesetzt werden. Dabei kann es sich um Magnet- 
schkhtspekher, wic Magnetplattenspeicher in Form 
von Festplattenspekhern oder Floppydiskspeichern 
oder um Magnetbandspekher, aber audi optische bzw. 
magnetooptische Speichergerate handem. All diesen 
Spetchergeraten ist gemeinsam, dafi sic im einzelnen 
Anwendungsfall eine Moduleinheit eines grdfieren Sy- 
stemes bilden, fur die im allgemeinen ein bestimmter 
Industries tandard, haufig als Formfaktor bezekhnet, 
festgelegt ist, so dafi sie sich relativ einfach in die unter- 
schiedlkhsten Systeme integrieren lassen. Diese Stan- 
dardisierung erschliefit solchen Spetchergeraten eine 
Ylelzahl von Anwendungsfallen mit unterschiedlichen 
Randbedingungen, die der Herstetler bd der fConstruk- 
tion derartiger Speichergerate noch gar nicht genau ab- 
schAtzen kann. 

Bei der Vielzahl von mdgtichen Anwendungsftllen fur 
solche Speichergerate mufi deshalb der Hersteller unter 
anderem berOckskhtigen, daB die Gertte im prakti- 
schen Betrieb auch kinetischen Belastungen durch un- 
sachgemafie Behandlung, ungQnstiger Aufstellorte und 
ahnlkhes ausgesetzt sein kdnnen und im Interesse einer 
hohen Betriebssicherheit dennoch eine ungestdrte 
Funktionsweise gewahrleistet sein mufi. Dabei mufi der 
Hersteller unter anderem auch davon ausgehen, dafi 
sein Produkt in unterschiedlichen Einbaulagen einge- 
setzt werden kann, da die genannten Industriestandards 
unter anderem lediglich bestimmte MafiverhaJtnisse, 
d h. maximale Aufienabmessungen festlegen, ohne daB 
damit bereits eine bestimmte Einbaulage definiert ist Es 
gibt aber fur jeden Geratetyp kritische Einbaulagen, in 
denen von aufien einwirkende Stofibelastungen die Be- 
triebsfunktion insbesondere stdren. Auch in solchen 
Einbaulagen mufi das jeweilige Spekhergerat voll funk- 
tionsfahig sein, wenn es sich als Grofiserienprodukt auf 
dem Markt durchsetzen solL 

Das Problem, dafi an sich unerwOnschte mechanische 
Schwingungen die Funktionsweise eines Speichergert- 
tes im normalen Betrieb beeintr&chtigen kdnnen, ist an 
sich bekannt. So ist beispielsweise in US-PS 47 54 349 
ein Magnetplattenspeidier beschrieben, der mit einer 
besonderen Einrichtung ausgesuttet ist, die es ermflg- 
licht, unerwOnschte mechanische St&Be in ihrer Wir- 
kung in bezug auf das Laufwerk des Speichergerates 
aufzufangen. Der bescbriebene Anwendungsfall bezieht 
sich auf einen magnetischen Festplattenspeicher mit ei- 
nem in einem Laufwerksgehiuse angeordneten Platten- 
stapel und einer diesem Ptattenstapd zugeordneten Pc~ 
sitioniereinhchtung, mit der Schreib-/Lesek6pfe radial 
bezOglich der Magnetplatten des Plattenstapels positio- 
nierbar sind Bei dem bekannfen Magnetplattenspeicher 
ist diese Positioniereinrichtung haufig als Drehpositio- 
nierer ausgebildet, der je nach Anzahl der Magnetplat- 
ten einen gegebenenfalls mehrere Tragarme aufweist, 
die bei einem Positioniervorgang kammartig zwischen 
die Magnetplatten einfahren und damit die an ihren frei- 
en Enden montierten Schreib-/Lesek6pfe in bezug auf 
eine ausgewaJilte Informationsspur auf den Magnetplat- 
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ten position kren. 

Kritisch ist bei dieser Bauforra eines Spekhergerttes 
eine in Richtung der Verbindungsachse zwischen Plat- 
tenstapel und Linearpositionierer wirkende Kraftkom- 
5 ponente einer stofiartigen Bdastung, weil ah Folge ei- 
ner solchen einwirkenden Kraft die relative Zuordnung 
der Position der Schreib-/Lesek6pfe zu der ausgewahl- 
ten Informationsspur auf den Magnetplatten verioren 
werden kann und damit Fehler beira Schreiben bzw. 
io Lesen auftreten. 

Um dieses Problem zu eliminieren, ist das in sich ge- 
schlossene Laufwerk insgesamt federnd in einem Auf- 
nahmerahmen aufgehlngt Dazu ist ein Paar von Lager- 
boizen vorgesehen, die in dem Aufnahmerahmen festge- 
15 legt sind und auf denen das Laufwerksgehause in Rich- 
tung der genannten Verbindungsachse langsverschieb- 
lich gelagert ist Lingsverschiebungen des Laufwerkes 
werden durch auf die Lagerbotzen aufgeschobene Zy- 
linderfedem begrenzt, die im Fallc von in Richtung der 
20 genannten Verbindungsachse wirkenden Kxttften diese 
im wesentlichen aufnehmen sollea Mit Skherheit wird 
dieses Ziel zum Teil auch erreicht und eine stofiartige 
Belastung auf diese Weise gedampfi Es ist aber zu be- 
rQckskhtigen, dafi die Masse des Laufwerkes begrenzt 
25 ist und damit bei einem so vorgegebenen Feder-Masse- 
System Einwirkungen auf das Laufwerk nicht vdllig aus- 
geschlossen werden kOnnen. Weiterhin kommt dazu, 
dafi die gewQnschte Funktion ein definiertes Lagerspiel 
zwischen den Lagerbolzen und den auf ihnen laufenden 
30 Lagerdsen des Laufwerksgeh&uses erfordert Dieses 
notwendige Lagerspiel hat wiederum zur Folge, dafi das 
Laufwerk bei Erschfltterungen des Aufnahmerahmens 
undefmiert mitschwingen kann und somit die gewQnsch- 
te Funktion beeintrachtigt wird Die bekannte LOsung 
35 ist daher einerseits auf die Verwendung bei Magnetplat- 
tenspeichern mit Ltnearpositionierern beschrankt und 
andererseits wohl auch in diesem Bereich lediglich bei 
Festplattenspeichern nicht zu hoher Spekherkapazitat 
insbesondere verhaltnismaflig geringer Spurdichte an- 
40 wendbar. 

Eine andere bekannte LOsung ist in US-PS 47 19 526 
beschrieben. In diesem Fall handelt es sich um einen 
Floppydiskspeicher, bei dem das Speichermedium, eine 
flexible Speicherplatte, auswechselbar ist In diesem Fall 
45 ist die eigendiche Laufwerkseinheit mittels Pufferele- 
menten auf einer Grundplatte eines Gerttegehauses 
stofigedarnpft angeordnet Derartige federnde Aufhan- 
gungen sind auch aus anderen Bereichen der Technik 
bekannt, um die Obertragung von Schwingungen zwi- 
50 schen den miteinander gekoppelten Einheiten herabzu- 
setzen. Ein wesentliches Problem bei dieser Art von 
federnden Aufhlngungen ist die haufig unterschiedliche 
Masseverteilung der in einem Rahmen federnd aufge- 
hftngten bzw. daran federnd angelenkten Einheit. Bei 
55 der hier betrachteten bekannten Ldsung ist dieses Pro- 
blem wegen der weitgehenden Rotationssymmetrie der 
Aufnahme fur die Speicherplatte und des zentrisch an- 
geordneten Antriebs von geringerer Bedeutung, wes- 
halb die bekannte L&sung auch bei der an sich geringe- 
60 ren Speicherdichte von Floppydiskspeichern ihren 
Zweck wohl erfQllen kann. Bei kritischeren Randbedin- 
gungen allerdings vermag die bekannte Ldsung von au- 
fien einwirkende Stofibelastungen nicht mehr ausrei- 
chend zu d&mpfea 
65 Dazu soil das Prinzip einer derartigen federnden Ver- 
bindung noch etwas genauer betrachtet werden. Die 
elastische Kopplung zweier miteinander zu verbinden- 
der Einheiten wird im Prinzip durch ein Pufferelement 
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vorgcgebcner Elastizitlt erreicht, das zumindestens an aufzuhangen, sind das Befestigungselement als ICopf- 
etner der bcidcn Einheiten dirtkt festgelegt ist 1m allge- schraube mit einem radial eingestochenen Schaft und 
meinen wird eine MehrrahJ von Pufferelementen gcgc- das Pufferelement ah Steckelement ausgebiklet 
benenf alls im Zusammesspid mit Befestigungselemen- En Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist anhand der 
ten bendtigt, urn die etastiach angdenkte Einheit sicher 5 Zeichnungen von Fig. 1 bis Fig. 6 eriautert Es zeigen: 
mit der tragenden Einheit zu verbinden. Bei ciner un- Fig. 1 cinen Einbaurahmen fQr cine Kopf-/Plattenan- 
gleichmaBigen Masseverteilung der federnd angelenk- ordnung (HD A - Head Disk Assembly) eines Festplat- 
ten Einheit ist die r&umliche Anordnung, aber auch die tenspeicher, 

jeweiligc Elastizitat, d h. fehlende Charakteristik der Fig. 2 Aufbau und Form einer offenen Kopf-/P1atten- 
einzelnen Pufferelemente von wesentlicher Bedeutung 10 anordnungdesFestplattenspeichers, 
furdieFunktionsfahigkeitdergesamten Anordnung. Fig. 3 ein Befestigungselement fQr die Aufhftngung 

Im allgemeincn wird man davon ausgehen mussen, der Kopf-ZPIattenanordnung nach Fig. 2 in den Einbau- 
daB es aufgrund anderer Icons truktiver Randbedingun- rahmen nach Fig. 1, 

gen nicht ohne weiteres mfcglich ist, die einzelnen Puf- Fig. 4 eine Draufsicht eines Federelementes fQr die 
ferelementeriumlichsoanzuordnen^daBPufferelemen- 15 puffernde Aufhingung der Kopf -/Plattenanordnung 
te eines Typs mit gleicher Federcharaktehstik ihren nach Fig. 2 in den Einbaurahmen nach Fig. 1, 
Zweck voll erfailea Weiterhin ist ein aus GrQnden der Fig. 5 einen Schnitt durch das Federelement nach 
kostengQnstigen Herstellung unvermetdbares Toleranz- Fig. 4, 

spiel zwischen dem Pufferelement und den zu koppeln- Fig. 6 in einem Schnitt durch den Festplattenspeicher 
den Einheiten unvermeidbar. Bei kritischen Randbedin- 20 die Aufhingung einer geschlossenen Kopf-/Plattenan- 
gungen, d h. ungfinsugen Einbaulagea eines Speicher- ordnung nach Fig. 2 in den Einbaurahmen des Festplat- 
gerates hoher Speicherkapazitat kann aber ein derarti- tenspeichers nach Fig. 1. 

ges Spiel bei bestimmten StoBbelastungen bereits zu Fig. 1 zeigt einen rechteckfdrmigen Einbaurahmen 1 
einem gewissen Kippen des federnd aufgeMngten Lauf- (AufnahmerahmenX in dem eine fCopf-ZPIattenanord- 
werkes fOhren, das z. R bei einem Magnetplattenspei- 2s nung eines Festplattenspetchers elastisch aufgeh&ngt 
cher im ungunstigen Fall eine undefinierte Kraft insbe- wird Der Einbaurahmen 1 weist hierzu vier nach innen 
sondere auf die Positioniereinrkhtung ausdbt, so daB gerichtete, in einer Ebene angeordnete, plattenfdrmige 
infolge dieser Krafteinwirkung die gewunschte Relativ- VorsprOnge 10 auf, in denen jeweils eine Bohrung tOO 
position von Schreib-/Lesekdpfen zu einer ausgew&hl- eingelassen ist Der Einbaurahmen 1 und die Vorsprfln- 
ten Informationsspur auf den Magnetplatten zuminde- » ge tO sind aus Festigkeitsgrunden vorzugsweise aus 
stens kurzzeitig verloren gcht und in diesem Fall Fehler Metall beispielsweise Aluminium, hergestellt Selbst- 
beim Lesen bzw. Schreiben auftretea verst&ndlich sind aber auch andere Materia lien mit den- 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine selben Festigkeitseigenschaften wie Metall verwendbar. 
Einrichtung der eingangs genannten Art mit weiterent- Fig. 2 zeigt eine gedffnete Kopf-/Plattenanordnung 2 
wickelten Verbindungseinheiten zu schaffen, die bei ho- 3s (Laufwerk), wie sie in den Einbaurahmen 1 des Festplat- 
hen Anforderungen an die StoBsicherheit eines Spei- tenspeichers nach Fig. 1 aufgehingt wird. Die ICopf- 
chergerttes groBer Speicherkapazit&t auch bei kriti- /Plattenanordnung 2 enthfilt dazu ein wannenfdrnuges 
schen Einbaulagen voll funktionsfihig und dennoch ein- Geh&useunterteil 20, das an den Stellen, wo es in dem 
fachim Aufbau und kostengunstig herstellbar sind. Einbaurahmen 1 an .den vier Vorsprungen 10 aufge- 

Diese Aufgabe wird durch die angegebenen Merkma- 40 hingt wird, jeweils einen plattenfdrmigen, nach auBen 
le des Patentanspruches 1 geldst gerichteten Vorbau 200 aufweist In dem plattenfdrmi- 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in gen Vorbau 200 ist daruber hinaus eine Gewindeboh- 
den Unteranspruchen angegeben. rung 201 fur ein Befestigungselement eingelassen, mit 

Urn eine auf einem Speichergertt, beispielsweise ei- dem das wannenfdrmige Gehiuseunterteil 20 der fdopf- 
nem Festplattenspeicher einwirkende StoBbetastung so 45 /Plattenanordnung 2 an den Vorsprungen 10 des Ein- 
zu d&mpfen, dafi mit genugender Sicherheit ein fehler- baurahmens 1 aufgehangt wird In dem wannenfdrmi- 
freier Betrieb des Festplattenspeichers bei StoBbela- gen Gehauseunterteil 20 sind ein elektromotorisch an- 
stung gewahrleistet ist, ist eine ICopf -/Plattenanordnung getriebener Plattenstapel 21 mit mehreren Magnetplat- 
(Laufwerk) an einem Einbau- bzw. Aufnahmerahmen ten zur Datenspetcherung und eine ebenfalls elektromo- 
durch eine Verbindungseinheit, bestehend aus einem 30 torisch angetriebene Positioniereinrichtung 22 fur auf 
Bcfestigungs- und Pufferelement puffernd aufgehangt die einzelnen Magnetplatten des Plattenstapels 22 zug- 
Dadurch, daB das Befestigungselement einen Verdrftn- reifende SchrehV/LesekOpfe 23 angeordnct Die Posi- 
gungsraum fur das das Befestigungselement teilweise tioniereinrichtung 22 weist einen infolge des elektromo- 
umgebende, sich bet der StoBbetastung elastisch verfor- torischen Antriebs impulsartige Schwenkbewegungen 
mende Pufferelement aufweist, kann ein GroBteil der 55 ausfQhrenden Zugriffskamm 220 auf, an dessen zwi- 
auf die Kopf-/Plattenanordnung eingeleiteten StoBbela- schen die Platten einschwcnkenden Enden die Schreib- 
stung abgefangen werden. Der Verdr&ngungsraum er- /Lesekdpfe 23 angeordnet sind Daruber hinaus sind in 
gibt sich dadurch, dafl das Befestigungselement mit ei- dem Geh&useunterteil 20 der Kopf-/Plattenanordnung 
ner vorgegebenen Einstichlftnge, -tiefe und einem vor- 2 noch wettere, fQr die Funktion der Kopf-/Plattenan- 
gegebenen Einstichwinkel radial eingestochen ist Die eo ordnung 2 wichtige Bauteile angeordnct, die jedoch dem 
Eirotichlfinge,-tiefe,der Einstichwinkel und das Materi- Fachmann allgemein bekannt sind und somit fQr das 
al des Pufferelementes sind dabei so gewahlt, daB fQr vorliegende AusfQhrungsbeispiel der Erfindung nicht 
eine vorgegebene Masseverteilung einer Positionierein- niner erl&utert zu wcrden brauchen. Urn die in dem 
richtung mit Schreib-/Lesck6pfen der Kopf-/Plattenan- Gehauseunterteil 20 angeordneten Bauteile, z. B. den 
ordnung in dem Speichergerftt die eingeleitete StoBbe- es Plattenstapel 21 und die Positioniereinrichtung 22 vor 
lastung minimal ist Verschmutzungen zu schfltzen, wird das Gehauseunter- 

Um daruber hinaus die Kopf-/P1attenanordnung in teil 20 der Kopf-/Plattenanordnung 2 mit einem Gehau- 
dem Einbau- bzw. Aufnahmerahmen auf einfache Weise sedeckel hermetisch abgedichtet Der Gehausedeckel 
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wird dabei tuf dcsn Gehauseuntertefl 20 derart bcfe- 
stigt, dafi die Kopf-ZFUttentDordnung 2 im Bereich des 
plattenfdrmigen Vorbaos 200 an den VorsprOngen 10 
des Einbaurahmens 1 aafgehangtwerden kann. 

Fig. 3 zeigt ein Befeatigungselement 3 fOr die Aufhln- 
gung der Kopf-/PUttenanordnung 2 nach Fig. 2 in den 
Einbaunhmen 1 nach Fig. 1. Des vorzugswebe ab 
iCopfschraube ausgebildete Befestigungselement 3 
went dazu zwischen einem Gewindeschaft 30 und ei- 
nem Kopfteil 31 einen Schaft 32 mit eincr Lange I auf. 
der in der Mine mit einer Einstichtiefe t, einer Einstich- 
lange Al und einem Einstichwinkel a radial eingestochen 
ist Die Lange I des Schafts 32 ist so bemessen, dafl der 
Schaft 32 beim Durchstecken durch ein kreisringfdnni* 
ges Pufferelement (wie in Fig. 6 dargestellt) von diesem 
vollstandig eingebettet ist Der Einstich in den Schaft 32 
dient dabei als Verdrangungsraum for das Pufferele- 
ment wenn der Festplattenspetcher mit einer Kraft, z. B. 
einer Stofibelastung belastet wird 

Fig. 4 zeigt eine Draufsicht eines krasringfdrmigen 
Pufferelements 4, in die das Befestigungselement 3 nach 
Fig. 3 durchgesteckt wird. Das Pufferelement 4, das vor- 
zugsweise aus Gummi hergestellt ist, weist mehrere Er- 
hebungen 40 auf, die auf der Stirnflache des Pufferele- 
ments 4 sternfOrmig, unter einem Winkel 0 paarweise 
zueinander angeordnet sind und in die fCretsringdffnung 
des Pufferelements 4 hinetnragen. 

Fig. 5 zeigt einen Schnitt durch das Pufferelement 4 
nach Fig. 4 ending einer Schnittlinie V ... V. Dabei ist 
zu erkennen, dafl das Pufferelement 4 sowohl axial ab 
auch radial symmetrisch auf gebaut ist und dafi die Erhe- 
bungen 40 das Pufferelement 4 im Bereich der Kreb- 
ringdffnung vollstandig durchdringen. In Umfangsrich- 
tung weist das Pufferelement 4 weiterhin einen Ein- 
schnitt 41 auf. 

Fig. 6 zeigt in einem Schnitt durch einen Festplatten- 
speicher, wie die mit einem Gehausedeckel 24 geschlos- 
sene Kopf-/ Plattenanordnung 2 nach Fig. 2 in dem Ein- 
baurahmen 1 nach Fig. 1 aufgehingt ist In die Bohrung 
100 des Vorsprungs 10 ist das krebringf6rmige, in Urn- 40 
fangsrichtung eingeschnittene Pufferelement 4 einge- 
setzt wobei der Einschnitt 41 des Pufferelements 4 mit 
dem Vorsprung 10 des Einbaurahmens 1 formschlQssig 
verbunden ist Zur Aufhangung der geschlossenen 
Kopf VPIattenanordnung 2 irt dunA das krdsringfdnni- 45 
ge Pufferelement 4 das Befestigungselement 3 gesteckt, 
der mit dem Gewindeschaft 30 in der Gewindebohrung 
201 des plattenfdrmigen Vorbaus 200 verschraubt ist 
und dessen Kopfteil 31 auf den Erhebungen 40 des Puf- 
ferelementes 4 aufliegt Die aus dem Befestigungsele- 50 
ment 3 und dem Pufferelement 4 gebikkte Verbin- 
dungseinheit gewihrlebtet, dafi die Kopf/Plattenan- 
ordnung 2 elastisch an dem Einbaurahmen 1 auf gehangt 
ist 

Wird auf dem Festplattenspeicher eine Kraft ausge- 55 
fibt deren Richtungsvektor bei der Darstellung des 
Festplattenspeichers nach Fig. 6 in die Zeichenebene 
hineintritt bzw. aus der Zeichenebene heraustritt (kriti- 
sche Einbaulage des Festplattenspeichers in eine Daten- 
verarbeitungsanlageX so wird diese Kraft von aufien 60 
fiber den Einbaurahmen 1 auf die Kopf-/Plattenanord- 
nung 2 Qbertragen. Bei einer Kraft bebpiebwebe einer 
Stofibelastung, die eine rein translatorische Beschleuni- 
gung hervorruft wird die Podtioniereinrichtung 22 mit 
den Schreib-/Lesekopfen 23 in der Kopf-/Plattenanord- 65 
nung 2 nur dann von einer Spur auf den Magnetplatten 
des Plattenstapels 21 gedrangt, wenn die Positionierein- 
richtung 22 mit den Schreib-/Lesekdpfen 23 nicht aus- 



reichend dynamisch gewuchtet ist Aufgrund der un- 
glekhmafiigen Masseverteilung der Positioniereinrich- 
tung 22 in der Kopf -/Plattenanordnung 2 wird durch die 
translatorische Beschkunigung ein Drehmoment er- 
zeugt Dieses Drehmoment fQhrt dann, in Abhangigkeit 
von dem Tragheitsmoment der Positk>nieieinrichtung 
22, zu einer Winkdbeschleunigung des Zugriffskamms 
220 und schliefilich zu einer Wegstdrung bzw. einem 
Fehler in der Spurablage der Schreib-/Lesekdpfe 23. 

Um die von aufien fiber den Einbaurahmen 1 in die 
Kopf-/Plattenanordnung 2 eingeleitete Stofibelastung 
zu d&mpfen, ist die Kopf -/Plattenanordnung 2 an dem 
Einbaurahmen 1, z. a an den Eckpunkten der Kopf- 
/Plattenanordnung 2 und des Einbaurahmens 1, in Ver- 
btndung durch die Befestigungselemente 3 mit den Puf- 
ferelementen 4 federnd aufgehangt Dadurch, dafi das 
Befestigungselement 3 im Bereich des Schaftes 32 radial 
eingestochen bt kann skh das den Schaft 32 umgeben- 
de Pufferelement 4 elastisch verformen und dabei einen 
Grofiteil der auf die Kopf-/Plattenanordnung 2 eingelei- 
teten Stofibelastung abfangea Das Material der Puffer- 
elemente 4 und die Form der Befestigungselemente 3 
sind dabei so gewahit dafi fur eine vorgegebene Masse- 
verteilung der Positioniereinrichtung 22 in der Kopf- 
/Plattenanordnung 2 die eingeleitete Stofibelastung mi- 
nimal ist 

So kann bebpiebweise bei entsprechender Dimensio- 
nierung des durch die Einstichlange Al, die Einstichtiefe 
t und den Einstichwinkel a des radial eingeschnittenen 
Schafts 32 vorgegebenen Verdrangungsraums das Ela- 
stizitatsmodul des Pufferelementes 4 und damit eine Ab- 
wetchung in der Spurablage der Schreib-/Lesekdpfe 23 
derart beeinflufit bzw. reduziert werden, dafi mit genfi- 
gender Sicherheit ein fehlerfreier Betrieb des Festplat- 
tenspeichers bei Stofibelastung gewihrleistet bt 



Patentansprfiche 



1. Einrichtung zum stofigesicherten Aufhangen ei- 
nes Laufwerkes eines Speichergerates in einem 
Aufnahmerahmen mit Htlfe von elastischen Vcr- 
bindungseinheiten (3, 4\ die zwischen dem Lauf- 
werk (2) und dem Aufnahmerahmen (1) zum Abfan- 
gen von Stofibelastungen angeordnet sind, da- 
durch gekennzekhnei, dafi jede Verbindungsein* 
heit (3, 4) ein am Laufwerk (2) bzw. Aufnahmerah- 
men (IX abo einer der beiden zu verbindenden Ein- 
heiten (1, 2\ festgelegtes Befestigungselement (3) 
sowie ein dieses umfassendes elastisches Pufferele- 
ment (4) aufwebt das an der anderen der zu verbin- 
denden Einheiten (1, 2) festgelegt ist und dafi das 
Befestigungselement (3) einen radial umlaufenden 
Einstich besitzt, der einen Verdrangungsraum ffir 
das fiber das Befestigungselement (3) geschobene 
Pufferelement (4) bildet 

Z Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Einstich eine vorgegebene axiale 
Lange 0) sowie eine vorgegebene radiale Tiefe (t) 
aufwebt, womit im Zusammenwirken mit dem Ela- 
stizit&tsmodul des Pufferelementes (4) eine defi- 
nierte Federcharakterbtik der Verbindungseinheit 
(3,4)festlegbar bt 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Einstich einen trapezfdrmigen 
Querschnitt mit vorgegebenen Einschnittwinkem 
(a) aufwebt 

4. Einrichtung nach einem der AnsprOche 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die einzelnen Verbin- 
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dungseinhehcn (3» 4) unterschiedliche, an die Mas- 
severtettung des Laufwerke* (2) angepaBte und iro 
Hinbtick auf kritstcne Einbaulagcn des Speicherge- 
rites ausgewlhfte FedenAarakteristiken aufwei- 
sen. 

5. Einrichtung nach emem der AmprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzekhnet, daB das Pufferelement (4) 
ah SteckeJement und das Befestigungselement (3) 
als Kopfschraube ausgebildet sind, so dafi die Ver- 
bindungseinheit das Laufwerk (2) und den Aufnah- 
merahmen (1) Idsbar miteinander verbindet. 
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